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كربوهيدرات‌هارساختا

ثابتمجيد سيرتي: مدرس 

دانشيار گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي



مطالب مورد بررسی
طبقه بندي  كربوهيدرات ها

منوساكاريدها

دي ساكاريدها

 اليگوساكاريدها

پلي ساكاريدها

پروتئوگلايكان‌ها

گليکوپروتئين ها
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مطالب مورد بررسی
طبقه بندي  كربوهيدرات ها

منوساكاريدها

دي ساكاريدها

 اليگوساكاريدها

پلي ساكاريدها

پروتئوگلايكان‌ها

گليکوپروتئين ها
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آلدوزها و كتوزها

 ،گالاكتوز، مانوز و فروكتوزگلوكزريبوز ،

ُكسي قندهاي  دا

 قندهاي  آمينه

مشتقات  استري  قندها

منوساكاريدهاي اسيدي

اسيد سياليک

اسيد موراميک

احياي منوساكاريدها

خاصيت  احياكنندگي  منوساكاريدها

يتين، سلولز و ك، گليکوژننشاسته

 اينولين

 اسيد هيالورونيک

 سولفاتكندروئيتين

پيوند گليکوزيدي

دي ساكاريدهاي احياكننده

دي ساكاريدهاي غيراحياكننده



و  ليبنكرها تركيباتي هستند كه داراي گروه كربوهيدرات

ندهستهيدروكسيلچندين گروه 
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هاكربوهیدراتخصوصیات 



گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

ليگروه كربن

- OH

هيدروكسيلگروه 
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ها    كربوهيدراتتربيشفرمول 

استCx(H2O)yبه صورت 

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 7

هاكربوهیدراتخصوصیات 



هاكربوهیدراتبندی طبقه

(سادهقندهاي)منوساكاريدها

اكاريدهاسدي

اليگوساكاريدها

اكاريدهاسيپل
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منوساكاريدها



منوساكاريدها
عنوانبهراهاآنتوانميوهستندقندهاترينسادهمنوساكاريدها

.فتگرنظردر(ستون)كتونهيدروكسيپلييايدهآلدهيدروكسيپلي

نمودتقسيم(ستوزها)كتوزهاوآلدوزهابهتوانميرامنوساكاريدها.

هاآنسازندهكربنهاياتمتعداداساسبرتوانميرامنوساكاريدها

.نمودبنديطبقه
كتونآلدهيد
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گروه كربنيل



منوساكاريدها
عنوانبهراهاآنتوانميوهستندقندهاترينسادهمنوساكاريدها

.فتگرنظردر(ستون)كتونهيدروكسيپلييايدهآلدهيدروكسيپلي

دكرتقسيم(ستوزها)هاكتوزوهاآلدوزبهتوانميرامنوساكاريدها.

هاآنسازندهكربنهاياتمتعداداساسبرتوانميرامنوساكاريدها

.نمودبنديطبقه
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منوساكاريدها
عنوانبهراهاآنتوانميوهستندقندهاترينسادهمنوساكاريدها

.فتگرنظردر(ستون)كتونهيدروكسيپلييايدهآلدهيدروكسيپلي

دكرتقسيم(ستوزها)كتوزهاوآلدوزهابهتوانميرامنوساكاريدها.

هاآنسازندهكربنهاياتمتعداداساسبرتوانميرامنوساكاريدها

.دكربنديطبقه
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ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

(سه اتم كربن)تريوز 

(چهار اتم كربن)تتروز 

(پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 
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آلدوزها و كتوزهايي كه تعداد كربن برابر

هستندايزومردارند با هم 



ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

(گليسروز)يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

(چهار اتم كربن)تتروز 

(پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 
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ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

(گليسروز)يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

(چهار اتم كربن)تتروز 

(پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 

 

CH2OH

OH

CHO

CH
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1

2

3

گروه آلدهيدي

گروه الکلي نوع اول

مگروه الکلي نوع دو



ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

استونهيدروكسيدي (گليسروز)يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

(چهار اتم كربن)تتروز 

(پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 
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ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

استونهيدروكسيدي (گليسروز)يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

(چهار اتم كربن)تتروز 

(پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 

 

CH2OH

OH

CHO

CH
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هستندايزومراستون با هم هيدروكسيو دييدهگليسرآلد

1

2

3



ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

استونهيدروكسيدي يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

اريترولوز وزاهتر-اريتروز (چهار اتم كربن)تتروز 

(پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 
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ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

استونهيدروكسيدي يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

اريترولوز وزاهتر-اريتروز (چهار اتم كربن)تتروز 

گزيلولوز–ريبولوز  گزيلوز–آرابينوز –ريبوز  (پنج اتم كربن)پنتوز 

(شش اتم كربن)هگزوز 
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ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

استونهيدروكسيدي يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

اريترولوز وزاهتر-اريتروز (چهار اتم كربن)تتروز 

گزيلولوز–ريبولوز  گزيلوز–آرابينوز –ريبوز  (پنج اتم كربن)پنتوز 

فروكتوز مانوز–گالاكتوز –گلوكز  (شش اتم كربن)هگزوز 
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ندی منوساكاريدهابهطبق

كتوز آلدوز

استونهيدروكسيدي يدهگليسرآلد (سه اتم كربن)تريوز 

اريترولوز وزاهتر-اريتروز (چهار اتم كربن)تتروز 

گزيلولوز–ريبولوز  گزيلوز–آرابينوز –ريبوز (پنج اتم كربن)پنتوز 

فروكتوز مانوز–گالاكتوز–گلوكز (شش اتم كربن)هگزوز 
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ويژگی های برخی از پنتوزهای مهم
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مهمهگزوزهای ويژگی های برخی از 
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ايزومری نوری در منوساكاريدها

ل  داراي حداقاستون هيدروكسيديتمام منوساكاريدها به جز 

ا  هيک اتم كربن نامتقارن هستند لذا ايزومري نوري در آن

شودديده مي
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ايزومری نوری

25

نكربن  نامتقار
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ايزومری نوری در گلیسرآلدهید

 

CH2OH

OH

CHO

CH

 

CH2OH

CHO

C HHO
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D–يد هگليسرآلدL–يد هگليسرآلد

1

2

3



ايزومری نوری در گلیسرآلدهید

 

CH2OH

OH

CHO

CH

 

CH2OH

CHO

C HHO

كربن رفرانس
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D–يد هگليسرآلدL–يد هگليسرآلد

1

3

2



-ساختار  Dگلیسرآلدهید
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برابرتركيب‌يك‌نوري‌ايزومرهاي‌تعدادn2كه‌استnنامتقارن‌كربن‌اتم‌هاي‌تعداد

.استتركيب‌در

اينهكبودخواهدنوريايزومرچهاردارايباشد،نامتقارنكربندودارايتركيبياگر

.ستندهانانتيومرهمبهنسبتوهستندديگريکايآينهتصويردوبهدوايزومرها

هستندومردياسترهمبهنسبتنيستندديگريکايآينهتصويركهنوريايزومرهاي.
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و دياسترومرانانتیومر



يزومرهاااينكهبودخواهدنوريايزومرچهاردارايباشد،نامتقارنكربندودارايتركيبياگر

كهنوريايايزومره.هستندانانتيومرهمبهنسبتوهستندديگريکايآينهتصويردوبهدو

هستنددياسترومرهمبهنسبتنيستندديگريکايآينهتصوير
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انانتیومر
انانتيومرانانتيومر
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و دياسترومرانانتیومر
انانتيومرانانتيومر

دياسترومر
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D–وزريب

كربن رفرانس
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C5H10O5ريبوزساختمان 

1

2

3

4

5



D–وزريب

كربن رفرانس
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C5H10O5ريبوزساختمان 

1

2

3

4

5

گروه آلدهيدي

مگروه الکلي نوع دو

لگروه الکلي نوع او

مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو

*

*

*



C6H12O6ساختمان گلوكز 

دمنوساكاريترينمهم(دكستروز)گلوكز

اتمششدارايكهاستجانوراندرموجود

اتمچهارگلوكزخطيرساختادر.استكربن

كربن رفرانس.شودميمشاهدهنامتقارنكربن
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D–گلوكز

*

*

*

*



D–گلوكز

C6H12O6

كربن رفرانس

گروه آلدهيدي

لگروه الکلي نوع او
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كربن رفرانس

گروه آلدهيدي

مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو

لگروه الکلي نوع او
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D–گلوكز
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D–گلوكز
گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 39

گروه آلدهيدي



D–گلوكز
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لگروه الکلي نوع او



D–گلوكز
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مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو

مگروه الکلي نوع دو



D–گلوكز
گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 42

كربن رفرانس

4

2

5

3



D–گلوكزL–گلوكز
گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 43

كربن رفرانس

گلوكز-Lو گلوكز-Dساختمان 

44

22



گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 44

الاكتوز گ-Dو گلوكز-Dساختمان 

D–گلوكزD–گالاكتوز

D–و گلوكزD– هستنداپيمرنسبت به هم گالاكتوز

4



D–گلوكزD–گالاكتوز

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي
45

D–و گلوكزD– هستنداپيمرنسبت به هم گالاكتوز

الاكتوز گ-Dو گلوكز-Dساختمان 
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مانوز-Dو گلوكز-Dساختمان 

D–گلوكزD–مانوز

D–و گلوكزD– هستنداپيمرنسبت به هم مانوز

2



D–گلوكزD–فروكتوز

D–و گلوكزD– هستنديزومرنسبت به هم افروكتوز

ساختار فروكتوز

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي
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گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 48

فروكتوز-Dو گلوكز-Dساختمان 

D–گلوكزD–فروكتوز

D–و گلوكزD– هستنديزومرانسبت به هم فروكتوز

2O



Dشکل خطی قندهای آلدوزی نوع 
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Dشکل خطی قندهای آلدوزی نوع 
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Dشکل خطی قندهای آلدوزی نوع 
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Dشکل خطی قندهای آلدوزی نوع 
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Dشکل خطی قندهای آلدوزی نوع 
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Dشکل خطی قندهای آلدوزی نوع 
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Dشکل خطی قندهای كتوزی نوع 

55
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Dشکل خطی قندهای كتوزی نوع 
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يدهاساختار‌حلقوی‌منوساكار



لاستابا الکل و ايجاد همیآلدهید واكنش 

آلدهيد الكل

استالهمي

..

..
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لاستابا الکل و ايجاد همیآلدهید واكنش 

آلدهيد الكل

استالهمي

..

..
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كتالبا الکل و ايجاد همیكتون واكنش 

كتون الكل ستالكتال‌يا‌هميهمي

..

..
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( ستالهمی)همی استال و همی كتال 

كتالهمي
(ستالهمي)

استالهمي
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آلدهيد الكل

(ستون)كتون‌

+

+الكل



( ستال)استال و كتال 

كتالهمي
(ستالهمي)

استالهمي استال

كتال‌‌
(ستال)
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آلدهيد الكل

(ستون)كتون‌

+آب الكل+

الكل +آب الكل+



ساختار حلقوی گلوكز

حلقه پيرانوزي

حلقه فورانوزي

63

4

5

1

2
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كربن رفرانس

كربن آنومريک
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همي استال

*

*

* *

*
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β-D-زگلوكوپيرانو

ول  توانند در حالت محلو ميهستند آنومرفرم آلفا و بتاي يک تركيب نسبت به هم 

گويندميموتاروتاسيونبه هم تبديل شوند كه به آن خاصيت 

α-D-گلوكوپيرانوز

كربن 
آنومريک
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گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 68

گلوكوپیرانوز  Lو Dساختار 



69

كربن 
آنومريک

1
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در حالت حلقوي آلدوزها، كربن 

استيکكربن شماره آنومريک
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حلقه پيرانوزي

حلقه فورانوزي
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β-D-Glucopyranose



ساختار حلقوی گلوكز و  گالاكتوز

β-D– گلوكوپيرانوزβ-D–پيرانوز گالاكتو

72

4

D–و گلوكزD– نسبت به هم اپيمر هستندگالاكتوز

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي



ريبوفورانوز–D–ساختار بتا 

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي73



D–گلوكزD–فروكتوز

D–و گلوكزD– هستنديزومرنسبت به هم افروكتوز

ساختار فروكتوز

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 74



75

كربن 
آنومريک

2

1
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در حالت حلقوي كتوزها، كربن 

استدوكربن شماره آنومريک



اندو –3اندو و كربن –2ساختار  كربن 

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 76



دهامشتقات‌منوساكاري



كسیقندهای داُ

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 78

2



 ريبوزكسیداُريبوز و

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 79

كربن 
آنومريک



كسیقندهای داُ

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 80

فرم داكُسي ريبوز

–داُكسي -2 D -ريبوز



كسیقندهای داُ

توزفرم داكُسي گالاك

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 81

فرم داكُسي ريبوز

- Lفوكوز –داُكسي -2 D -ريبوز



كسیقندهای داُ

فرم داُكسي مانوزتوزفرم داكُسي گالاك

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 82

فرم داكُسي ريبوز

- Lفوكوز- Lرامنوز –داُكسي -2 D -ريبوز



قندهای آمینه
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گلوكزآمین و گالاكتوزآمین
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قندهای آمینه

استيلگروه 

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 85

گالاكتوزآميناستيل-D-N-بتا



آسيل استيل

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 86



مشتقات استری قندها

فسفات-6–گلوكز 

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 87
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مشتقات استری قندها
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مشتقات استری قندها

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 89



مسیر گلیکولیز

90



مسیر گلیکولیز

91



منوساكاريدهای اسیدی

92

كليالگروهاكسايشازكهاسيديمنوساكاريدهاي

يداسگروهبهآنتبديلومنوساكاريدهااولنوع

دهاياسيعنوانبهمي‌شوندحاصلكربوكسيليك

ورونيكااسيدهاياز.مي‌شوندشناختهورونيكا

Dبهمي‌توان – β-گلوكورونيكاسيد

.كرداشاره(گلوكورونات)
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منوساكاريدهای اسیدی

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 93

منوساكاريد

اكسايش‌گروه‌الكلي‌

نوع‌اول‌

اكسايش‌گروه‌الكلي‌آلدهيدياكسايش‌گروه‌

و‌گروه‌آلدهيدينوع‌اول

اسيدهاي‌‌آلداريك‌‌ياآلدونيك‌اسيدهايورونيكااسيدهاي‌

ساكاريك اسيد‌گلوكونيك‌‌يا‌گلوكوروناتيك‌روناسيد‌گلوكو

اسيد‌گلوكوساكاريك‌

(كاسيد‌موسي)اسيد‌گالاكتوساكاريك‌‌



اسیدهای آلدونیک

94Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations   Devlin 7th ed 2011



اسیدهای آلدونیک
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(استر حلقوی)لاكتون 

ساختار‌اسيد‌آسكوربيك

96Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations   Devlin 7th ed 2011



اسید مورامیک

گلوكزآمين

اسيد‌لاكتيك

97Biochemistry          Garrett & Grisham        5th ed 2013



اسید سیالیک

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

R

98



اسید سیالیک

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

R

99

اسيد‌پيرويك

N–آسيل‌مانوزآمين

آسيل



اسید سیالیک

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

N-اسيد‌نورآمينيكاستيل(NANA) 

100

اسيد‌پيرويك

N–ناستيل‌مانوزآمي

لاستي



اسید سیالیک

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

N-اسيداستيل‌نورآمينيك(NANA) 

101



احیای منوساكاريدها
.ندشومي (Alditol)پلي هيدروكسيتركيبات به تبديل احيااثردرمنوساكاريدها

منوساكاريدپلي هيدروكسي تركيب 

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 102



احیای منوساكاريدها
.ندشومي (Alditol)پلي هيدروكسيتركيبات به تبديل احيااثردرمنوساكاريدها

منوساكاريدپلي هيدروكسي تركيب 

ريبوزريبيتول

گلوكز(سوربيتول)گلوسيتول 

مانوزمانيتول

گالاكتوز(دالسيتول)گالاكتيتول 

فروكتوزمانيتول+گلوسيتول 
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تبديل گلوكز به سوربیتول

وابندمي‌يتجمع‌سلول‌دروكنندعبورسلول‌غشايازنمي‌توانندآساني‌به‌الكل‌ها

.مي‌شوندآب‌تجمع‌واسمزي‌فشار‌افزايش‌باعث

قرنيه‌به‌ن‌آنفوذ‌افزايش‌نتيجهدروخون‌قندافزايش‌علت‌به‌قنديديابتبيماريدر

وربيتول‌سومي‌شودتبديل‌سوربيتول‌به‌ردكتازآلدوزآنزيمتوسطگلوكز،چشم

(كاتاراكت)‌مرواريدآبباعث‌ومي‌كندجمع‌خوداطراف‌درآب‌زيادي‌‌مقدارحاصل

.مي‌شود

104



اخاصيت احياكنندگي منوساكاريده
يون هاي دمي تواننورنددااحياكنندگي خاصيت ضعيفقليايي محيطدرمنوساكاريدها

.(بنديکتواكنش اساس )كننداحيارامس ظرفيتي دوكاتيون  مانندفلزي
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اخاصيت احياكنندگي منوساكاريده
يون هاي دمي تواننورنددااحياكنندگي خاصيت ضعيف قليايي محيطدرمنوساكاريدها

.(بنديکتواكنش اساس )كننداحيارامس ظرفيتي دوكاتيون مانندفلزي 

منوساكاريد+  IIهيدروكسيد مس  منوساكاريد اكسيد شده        +  Iهيدروكسيد مس  

Iمس اكسيدرنگ آجري رسوب به حرارت اثردرشده ايجادIمس هيدروكسيد

.مي شودتبديل 
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دی‌ساكاريدها



دي ساكاريدها
شده اندساخته منوساكاريدي واحددوازدي ساكاريدها.

(سلوبيوزولاكتوز،مالتوزمانند)احياكنندهيدي ساكاريدها

(تره هالوزوساكاروزياسوكروزمانند)احياكننده غيريدي ساكاريدها
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دي ساكاريدها
شده اندساخته منوساكاريدي واحددوازدي ساكاريدها.

(سلوبيوزولاكتوز،مالتوزمانند)احياكنندهيدي ساكاريدها

(تره هالوزوساكاروزياسوكروزمانند)احياكننده غيريدي ساكاريدها

 هستندموتاروتاسيونخاصيت داراي احياكننده دي ساكاريدهاي.
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(اوزيدی)پیوند گلیکوزيدی 
 ه ب(اوزيدي)گليکوزيديپيوندطريق ازدي ساكاريدها درمنوساكاريدي واحدهاي

.مي شوندمتصل يک ديگر
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(اوزيدی)پیوند گلیکوزيدی 
 ه ب(اوزيدي)گليکوزيديپيوندطريق ازدي ساكاريدها درمنوساكاريدي واحدهاي

.مي شوندمتصل يک ديگر

 گروه ياکلي الگروه با آنومريک كربنبه متصل هيدروكسيل گروه واكنش ازپيونداين

.مي آيدوجودبه آمين 
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 آنومريک  كربن



(اوزيدی)پیوند گلیکوزيدی 
 ه ب(اوزيدي)گليکوزيديپيوندطريق ازدي ساكاريدها درمنوساكاريدي واحدهاي

.مي شوندمتصل يک ديگر

 گروه ياکلي الگروه با آنومريک كربنبه متصل هيدروكسيل گروه واكنش ازپيونداين

.مي آيدوجودبه آمين 
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 آنومريک  كربن

محل اتصال



تشکیل مالتوز از گلوكز

113

 آنومريک  كربن

Lehninger Principles of Biochemistry 7th ed 2017

 آنومريک  كربن

 آنومريک  كربن



گليکوزيدي-Oپيوند

114

(اوزيدی)پیوند گلیکوزيدی 

Lehninger Principles of Biochemistry 7th ed 2017

4 →1α

 آنومريک  كربن

گلوكز-- Dآلفا  D -گلوكز

 آنومريک  كربن



(اوزيدی)پیوند گلیکوزيدی 

ند  وشغيرقندي  نيز مي توانند به  كربوهيدرات  متصل  از طريق  پيوند گليکوزيدي  تركيبات 

.مي نامندآگليکونقسمت  متصل  شده  را ريشه  كه  در اين  حالت 
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116

گليکوزيدي-Nپيوند

آدنوزين

ريبوز

آدنين

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

نوكلئوزيد
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واحدهاي سازنده دي ساكاريدهاي مهم



گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 118

واحدهاي سازنده دي ساكاريدهاي مهم



Maltose

a-D-Glucopyranosyl (a1 4) a-D-Glucopyranose 

 

O

OH

OH
HO

CH2 OH

O

OH

OH

CH2 OH

O
OH

α1 4α–D-گلوكز D-گلوكز

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 119

Glc (a1 4) Glc

 آنومريک  كربن



لاكتوز

120Lehninger Principles of Biochemistry 7th ed 2017

 آنومريک  كربن
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لاكتوز

مالتوز

گالاكتوزگلوكز

4 →1β

گلوكزگلوكز

4 →1α



Sucrose

a-D-Glucopyranosyl (a1       b2) b-D-Fructofuranoside

 

O

OH

OH
HO

CH2 OH

CH2OH

O
CH2OH

O

HO

OH

H
1

2

3 4

5

6

α–D-گلوكز β–D-فروكتوز
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 آنومريک  كربن

α1 β2

(ساكاروز)سوكروز 

(a1       b2) 



123

لاكتوز مالتوز

(ساكاروز)سوكروز  سلوبيوز

ايزومالتوز
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آنزيم های  دی ساكاريداز
.‌‌ندشومي‌(‌هيدروليز)آبكافت‌‌دي‌ساكاريدازدي‌ساكاريدها‌به‌‌وسيله‌‌آنزيم‌هاي‌‌

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 124



آنزيم های  دی ساكاريداز
.‌‌ندشومي‌(‌هيدروليز)آبكافت‌‌دي‌ساكاريدازدي‌ساكاريدها‌به‌‌وسيله‌‌آنزيم‌هاي‌‌

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 125

مالتوزگلوكز +آب +زگلوك
مالتاز

(رقند‌شي)لاكتوز‌وزگالاكت +آب +زگلوك
لاكتاز

+آبگلوكز +وزفروكت
سوكراز

(رقند‌نيشك)سوكروز‌



(Lactase)لاكتاز 

و‌گلوكزرا‌به‌لاكتوزساكاريداز‌است‌كه‌هاي‌دياز‌‌آنزيم(‌بتا‌گالاكتوزيداز)لاكتاز

.كندتبديل‌ميگالاكتوز

Lippincotts Illustrated Reviews Biochemistry 126



لاكتازعملکرد اختلال 
:شودميلاكتوزجذبوهضمدراختلالسببلاكتازعملكرداختلال

(گالاكتوزيدازبتا)لاكتازارثينقص(Congenital Lactase Deficiency)

لاكتوزتحملعدم(Lactose intolerance)
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لاكتازعملکرد اختلال 

Lippincotts Illustrated Reviews Biochemistry 128



مهمويژگی های برخی از دی ساكاريدهای
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RELATIVE SWEETNESS OF DIFFERENT SUGARS 

Sucrose 100

Glucose 74

Fructose 174

Lactose 16

Maltose 32

Galactose 32

Sorbitol 60

Xylitol 100

Aspartame                                18000

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 130

Sugars

Reducing sugars

Dipeptide



اليگوساكاريدها



الیگوساكاريدها

شده اندتشکيل منوساكاريدي واحددهالي سهازاليگوساكاريدها.

پيوندطريقازمنوساكاريديواحدهاياليگوساكاريدهادرO-گليکوزيدي

.مي شوندمتصليک ديگربه

132گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي



پلي‌ساكاريدها



پلی ساكاريدها
ي منوساكاريدواحددهازبيش داراي كه هستندكربوهيدرات هايي پلي ساكاريدها

.هستندساختمانيوذخيره اي نقش داراي زيستي سيستم هاي درتركيبات اين .ندهست

پيوندطريقازمنوساكاريديواحدهايپلي ساكاريدهادرO-يک ديگربهگليکوزيدي

.مي شوندمتصل

كنندميتقسيم تروپلي ساكاريدهِوموپلي ساكاريدهُدوگروه به راپلي ساكاريدها .

 هستندغيراحياكنندهپلي ساكاريدهاهمه.
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پلی ساكاريدهاهمو و هترو
ُگوژنگلي،نشاستهمانندشده اندساخته يکسان واحدهاي ازموپلي ساكاريدهاه،

.اينولينوكيتين سلولز،

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 135



پلی ساكاريدهاهمو و هترو
ُگوژنگلي،نشاستهمانندشده اندساخته يکسان واحدهاي ازموپلي ساكاريدهاه،

.اينولينوكيتين سلولز،

ُوگلوكوزانشده اندتشکيل گلوكزواحدهاي ازكه راموپلي ساكاريدهايي ه

.مي نامندفروكتوزانراشده اندساخته فروكتوزازواحدهاي كه آن هايي 
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پلی ساكاريدهاهمو و هترو

ُگوژنگلي،نشاستهمانندشده اندساخته يکسان واحدهاي ازموپلي ساكاريدهاه،

.اينولينوكيتين سلولز،

ُوگلوكوزانشده اندتشکيل گلوكزواحدهاي ازكه راموپلي ساكاريدهايي ه

.مي نامندفروكتوزانراشده اندساخته فروكتوزازواحدهاي كه آن هايي 

ِقسمتمانندشده اندساخته متفاوت واحدهاي ازتروپلي ساكاريدهاه

،هيالورونيكاسيدآگاروز،،آگارباكتري،سلوليديوارهكربوهيدراتي

وفات‌سولهپاران‌،سولفاتكراتان‌،سولفاتدرماتان‌،‌سولفاتكُندروئيتين

هپارين
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نشاسته
 واحدهاي ازپليمري نشاستهD - α-گلوكزذخيره كننده عنوان به گياهان دركه است گلوكز

.استشده ساخته آميلوپکتينوميلوزآنام به زيرواحدنوع دوازنشاسته . مي كندعمل
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نشاسته
 واحدهاي ازپليمري نشاستهD - α-گلوكزذخيره كننده عنوان به گياهان دركه است گلوكز

.استشده ساخته آميلوپکتينوميلوزآنام به زيرواحدنوع دوازنشاسته . مي كندعمل

واحدهاي بين 4به 1آلفااتصالات تنهاآميلوزدرD - α-به آنساختمان ومي شودمشاهده گلوكز 

.است(انشعاببدون )خطي صورت 
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نشاسته
 واحدهاي ازپليمري نشاستهD - α-گلوكزذخيره كننده عنوان به گياهان دركه است گلوكز

.استشده ساخته آميلوپکتينوميلوزآنام به زيرواحدنوع دوازنشاسته . مي كندعمل

واحدهاي بين 4به 1آلفااتصالات تنهاآميلوزدرD - α-به آنساختمان ومي شودمشاهده گلوكز 

.است(انشعاببدون )خطي صورت 

نيز6به1آلفااتصالات ،4به 1آلفااتصالات برعلاوه آن درواست شاخه دارصورت به آميلوپکتين

گلوكزواحد30الي 24حدودانشعاب دوهربين معمولطوربه.دشومي انشعاب سبب كه مي شودديده 

.مي شودمشاهده 
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نشاسته
 واحدهاي ازپليمري نشاستهD - α-گلوكزذخيره كننده عنوان به گياهان دركه است گلوكز

.استشده ساخته آميلوپکتينوميلوزآنام به زيرواحدنوع دوازنشاسته . مي كندعمل

واحدهاي بين 4به 1آلفااتصالات تنهاآميلوزدرD - α-به آنساختمان ومي شودمشاهده گلوكز 

.است(انشعاببدون )خطي صورت 

نيز6به1آلفااتصالات ،4به 1آلفااتصالات برعلاوه آن درواست شاخه دارصورت به آميلوپکتين

گلوكزواحد30الي 24حدودانشعاب دوهربين معمولطوربه.دشومي انشعاب سبب كه مي شودديده 

.مي شودمشاهده 

وزن .استآميلوپکتين صورت به درصد80وآميلوزمشابه ساختمان داراي نشاسته درصد20حدود

.استميليون چندحدودنشاسته مولکولي 

 مي شودآبي  نشاسته مجاورتدر(يديدپتاسيممحلول دريد)لوگل محلول.
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مشخصات آمیلوز و آمیلوپکتین

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

آمیلوپکتینآمیلوز

80-1585-20درصد

دارشاخهمارپيچي بدون انشعابساختمان

1α→4نوع اتصالات
4→1α

6→1α

رنگ قرمزرنگ آبيواکنش با ید

146



تین  تركیبات حاصل از اثر آلفاآمیلاز موجود در شیره  لوزالمعده  و بزاق  روی  آمیلوپک
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شاخص گلايسمی

دراريمعيكربوهيدراتحاويغذاييك(گلايسميكايندكس)گلايسميشاخص

پسخونزگلوكغلظتافزايشميزاناساسبركهاستآنهضمقابليتباارتباط

فيدسنانمانندمرجعغذاييكياگلوكزمعادلمقداربامقايسهدرآنمصرفاز

براي(درصد100يا)1ازگلايسميشاخص.مي‌شودتعيينآب‌پزبرنجيا

آن‌هايييبراصفرتامي‌شوندهيدروليزكوچكرودهدرراحتيبهكهنشاسته‌هايي

.استمتغيرنمي‌شوندهيدروليزوجههيچبهكه
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گلیکوژن
استجانوران‌درگلوكزذخيره‌فرم‌گليكوژن‌.

ات‌انشعابداراي‌امااست‌آميلوپكتين‌مشابه‌گليكوژن‌ساختمان‌

.استبيش‌تري‌

ساختهگلوكزواحد15الي12حدودحدودازگليكوژن‌درانشعابهر

.شده‌است

مي‌كندايجادقهوه‌ايرنگ‌لوگلمحلول‌مجاورت‌درگليكوژن‌.
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گلیکوژن
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استغيراحياكنندهگليکوژن 



سلولز

.  ساخته  شده است4به  1بتابا اتصالاتگلوكز -D-بتاسلولز از واحدهاي  
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سلولز
ناركدرقرارگرفته سلولزرشته هاي 

وندپيايجادبامي تواننديک ديگر

ه برا ايصفحهخود،بين هيدروژني 

درآميلوزكه درحالي آورند،وجود

يميسلصورت به آبي محيط

.مي شودمشاهده مارپيچي 
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كیتین

–كيتين‌از‌واحدهاي‌تكراري N - D - β تبا اتصالااستيل‌گلوكزآمين

و‌در‌پوشش‌خارجي‌سخت‌پوستان‌واست‌ساخته‌شده‌4به  1بتا

. حشرات‌وجود‌دارد
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اينولین
استفروكتوزانلذااست،شدهتشكيلفروكتوزتكراريواحدهايازاينولين.

واحدهايازاينولين‌D - β-و‌است‌شدهساخته‌1به‌2بتااتصالات‌بافروكتوفورانوز

.داردوجودكوكبوپيازسير،مثلگياهانبرخيريشهدر

گلومروليفيلتراسيونسرعتميزاناندازه‌گيريبراياينوليناز(GFR)كليه‌هادر

.مي‌كننداستفاده
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كلیرانس
سرعتمي‌توانكليه‌هاتوسطموادازبرخيكليرانساندازه‌گيريباGFRكردارزيابيرا.

يكزاكاملطوربه(دقيقهيك)زمانواحددركهمي‌شوداطلاقپلاسماياسرمازمقداريبهكليرانس

.مي‌شودپاك‌سازيخصوصبهماده

اندازه‌گيريGFRاسته‌ايمادادراريوپلاسماييغلظتتعيينمستلزمكليرانسآزمايشازاستفادهبا

غلظت.ودنمي‌شترشحوجذبكليهتوبول‌هايتوسطدوبارهاما،مي‌شودفيلتركليهگلومرول‌هايدركه

.باشدثابتادرارجمع‌آوريدورهطولدربايدپلاسمادرمادهاين
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یقسمت كربوهیدراتی ديواره سلولی باكتر
تاسشدهتشكيلپپتيديوكربوهيدراتيقسمتازباكتريسلوليديواره.

واحدهاي‌ازباكتريسلوليديوارهكربوهيدراتيقسمت- N - D - βاستيل‌گلوكزآمين

(GlcNAc)و- D - β – Nاتصالاتباموراميكاستيل‌اسيدO-بهيكبتاگليكوزيدي

.شده‌اندتكرارمتناوبصورتبهكهشده‌استساخته‌چهار

بهعرضييوندپوسيلهبهپپتيدهاتوسطباكتريسلوليديوارهكربوهيدراتيرشته‌هاي

.مي‌كنندايجادرامانندكيسهشبكهومي‌شوندمتصلهم

پيوندليزوزيمآنزيمO-ي‌كندمآبكافتساختارايندرراچهاربهيكبتاگليكوزيدي.

مي‌كندممانعتديوارهاينشدنساختهازپني‌سيلينآنتي‌بيوتيك.
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سلولی باكتریديواره 
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آگار و آگاروز

آنساختاردروداردوجودقرمزدرياييجلبك‌هايازبرخيدرآگارD–وگالاكتوز

وسولفاتآگارسازندهواحدهايازبرخيبه.داردوجودگالاكتوز–Lازمشتقي

‌هايكلونيرشدبرايسطحيايجادجهتآزمايشگاهدرآگاراز.استمتصلپيروات

.مي‌شوداستفادهباكتري‌

وسولفاتباردارگروه‌هايحداقلكهاستآگارتشكيل‌دهندهاجزايازآگاروز

.ي‌شودماستفادهالكتروفورزبرايژلتهيهجهتآنازآزمايشگاهدروداردراپيروات
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اسید هیالورونیک

-بتااسيد هيالورونيک  هتروپلي ساكاريديست  كه  از واحدهاي  N - D - گلوكزآميناستيل

-و D – βساخته  شده استگلوكورونيک  اسيد .
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اسید هیالورونیک

- X – Y – X – Y – X – Y – X – Y -

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 160

استيل گلوكزآمين-N-D-بتا

(گلوكورونات)اسيد گلوكورونيک-D-بتا



اسید هیالورونیک

- X – Y – X – Y – X – Y – X – Y -

استيل گلوكزآمين-N-D-بتا

(گلوكورونات)اسيد گلوكورونيک-D-بتا

β1→3 β1→3β1→3 β1→4 β1→4 β1→4 β1→3
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اقد اسيد هيالورونيک  تنها هتروپلي ساكاريد ف

استگروه  سولفات  
162Lehninger Principles of Biochemistry 7th ed 2017

گلوكورونات-D-بتا

استيل گلوكزآمين-N-D-بتا



اسید هیالورونیک
ندچآنموليجرمواستمنوساكاريديواحدصدهزارازبيشحاويهيالورونيک اسيد

.استزيادويسكوزيتهباشفافتركيباينحاويمحلول.استميليون

داردوجود(تاندونوغضروف)مهره‌داران‌همبندبافت‌درتركيب‌اين‌.

(مفصلسينوويالمايعدر)مفصل‌روان‌كننده‌ماده‌عنوان‌به‌مفاصل‌هيالورونيك‌اسيد

.مي‌كندعمل‌

مي‌شودانسانچشمزجاجيهدرمانندژلهحالتباعثتركيباين.

سلوليخارج(ماتريكس)زمينه‌ايمادهمهماجرايازيكيهيالورونيك‌اسيد(ECM)

.است

مي‌كندآبكافت‌رااسيداين‌هيالورونيدازآنزيم‌.
گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 163



كندروئیتین سولفات

جايبه كه ت تفاواين بااست هيالورونيک اسيدمشابه كندروئيتين ساختمان 

Nبتا - D- آن در،آمينگلوكزاستيلN - D - β–آمين  گالاكتوزاستيل

.شده اندسولفاته آن درشش ياچهاركربن هاي شماره كه مي شودمشاهده 
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كندروئیتین

- X – Y – X – Y – X – Y – X – Y -

آمينگالاكتوزاستيل -N-D-بتا

اسيد گلوكورونيک  -D-بتا

β1→3 β1→3β1→3 β1→4 β1→4 β1→4 β1→3
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فات ها از اسيد هيالورونيک  و كندروئيتين  سول

ند  ها هستناپروتئوگلايکاجزاي  ساختماني  
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پروتئوگلايکان‌ها



هاپروتئوگلايکان

شده اندساخته پروتئيني وكربوهيدراتي قسمت ازن هااپروتئوگلايک.

 نانوگلايکگلايکوزآميياموكوپلي ساكاريد،تركيباتاين كربوهيدراتي قسمت به

.مي گويند

مي دهدتشکيلرامولکول ازوسيعي حجم كربوهيدراتي قسمت پروتئوگلايکن هادر.
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گلايکوزآمینوگلايکان ها

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

(گلوكزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← اسيد‌هيالورونيك‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← كندروئيتين‌سولفات‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌)n← درماتان‌سولفات‌

(سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌/‌گلوكورونيك)n← هپاران‌سولفات‌

(‌سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌گالاكتوز‌)n← كراتان‌سولفات‌

قند‌آمين‌دار+‌ورونيك‌ااسيد‌
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گلايکوزآمینوگلايکان ها

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

(گلوكزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← اسيد‌هيالورونيك‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← كندروئيتين‌سولفات‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌)n← درماتان‌سولفات‌

(سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌/‌گلوكورونيك)n← هپاران‌سولفات‌

(‌سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌گالاكتوز‌)n← كراتان‌سولفات‌

قند‌آمين‌دار+‌ورونيك‌ااسيد‌
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گلايکوزآمینوگلايکان ها

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

(گلوكزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← اسيد‌هيالورونيك‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← كندروئيتين‌سولفات‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌)n← درماتان‌سولفات‌

(سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌/‌گلوكورونيك)n← هپاران‌سولفات‌

(‌سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌گالاكتوز‌)n← كراتان‌سولفات‌

قند‌آمين‌دار+‌ورونيك‌ااسيد‌
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گلايکوزآمینوگلايکان ها

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

(گلوكزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← اسيد‌هيالورونيك‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← كندروئيتين‌سولفات‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌)n← درماتان‌سولفات‌

(سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌/‌گلوكورونيك)n← هپاران‌سولفات‌

(‌سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌گالاكتوز‌)n← كراتان‌سولفات‌

قند‌آمين‌دار+‌ورونيك‌ااسيد‌

172



گلايکوزآمینوگلايکان ها

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي

(گلوكزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← اسيد‌هيالورونيك‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌گلوكورونيك‌اسيد‌)n← كندروئيتين‌سولفات‌

(سولفاتگالاكتوزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌)n← درماتان‌سولفات‌

(سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌آيدورونيك‌اسيد‌/‌گلوكورونيك)n← هپاران‌سولفات‌

(‌سولفاتگلوكزآميناستيل-N+‌گالاكتوز)n← كراتان‌سولفات‌

قند‌آمين‌دار+‌ورونيك‌ااسيد‌
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هپارين
تربيشآندرسولفاتگروه‌هايامااستهپاران‌سولفاتمشابهحدوديتاهپارين‌

.است

استضدانعقاديخاصيتدارايهپارين.

منفيباريچگالترينبيشهپارينساختاردرسولفاتواورونيكاسيدحضوردليلبه

ازآناسيديخاصيتوداردشدهشناختهماكرومولكول‌هايتماميمياندرهپارينرا

.استتربيشبقيه
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پروتئوگلايکان ها
خارج(ماتريكس)زمينه‌ايمادهياسلولسطحدرماكرومولكول‌هاييپروتئوگلايكان‌ها

بهكووالانورطبهگلايكوزآمينوگلايكانيزنجيرهچنديايكآن‌هادركههستندسلولي

.استيافتهاتصالترشحيياغشاييپروتئينيك

ريقطاز)راگلايكوزآمينوگليكان،تري‌ساكاريديرابطيكماكرومولكول‌ها،ايندر

متصلئينيپروتبخشدرموجودسرينآمينهاسيدريشهبه(گزيلوزقندآنومريكربن

.كندمي

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 177



هاکاننحوه اتصال گلايکوزآمینوگلايکان به پروتئین در پروتئوگلاي
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قسمت‌
پپتيدي

قسمت‌كربوهيدراتي



هاکاننحوه اتصال گلايکوزآمینوگلايکان به پروتئین در پروتئوگلاي
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هاکاننحوه اتصال گلايکوزآمینوگلايکان به پروتئین در پروتئوگلاي
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گلیپیکان هاو سیندكان ها
سيندكان‌ها(Syndecans)گليپيكان‌هاو(Glypicans)ازمهمخانوادهدو

.هستندهپاران‌سولفاتحاويغشاييپروتئوگلايكان‌هاي

داردوجودنيزكندروئيتين‌سولفاتهپاران‌سولفاتبرعلاوهسيندكان‌هادر.
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گلیپیکان هاو سیندكان ها
سيندكان‌ها(Syndecans)گليپيكان‌هاو(Glypicans)ازمهمخانوادهدو

.هستندهپاران‌سولفاتحاويغشاييپروتئوگلايكان‌هاي

داردوجودنيزكندروئيتين‌سولفاتهپاران‌سولفاتبرعلاوهسيندكان‌هادر.

سفاتيديل‌اينوزيتولفغشاييليپيدازمشتقيكهليپيديلنگريكوسيلهبهگليپيكان‌ها

.مي‌شوندمتصلغشابهاست

سلوليخارج(ماتريكس)زمينه‌ايمادهدرپروتئوگلايكان‌هااين(ECM)وجودنيز

نزديكپروتئوگلايكان‌هااينسلوليخارجقسمترويECMدرپروتئازي.دارند

اينسلوليخارجقسمتشدنآزادسببومي‌گذارداثرسلوليغشاي

.مي‌شودECMبهپروتئوگلايكان‌ها
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تجمعات پروتئوگلايکانی
ينه‌ايزممادهدرراپروتئوگلايكانيتجمعاتمي‌توانندپروتئوگلايكان‌هاازبرخي

.آورندوجودبهسلوليخارج(ماتريكس)

اسيداركندر(مركزيپروتئين‌هاي)پروتئوگلايكان‌هااززياديتعدادتجمعاتايندر

پپتيدهايمككباپروتئوگلايكانيپروتئينيهسته‌هاياين.مي‌گيرندقرارهيالورونيك

.مي‌گيرندقرارهيالورونيكاسيدكناردراتصالي
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تجمعات پروتئوگلايکانی 
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اسيد‌هيالورونيك‌



موكوپلی ساكاريدوز

ا  كه  در آن همي شوداطلاق  به  بيماري هايي  موكوپلي ساكاريدوز

.مشاهده  مي شوداختلال  در متابوليسم  موكوپلي ساكاريدها 
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موكوپلی ساكاريدوز
ليسم متابودراختلال آن هادركه مي شوداطلاق بيماري هايي به موكوپلي ساكاريدوز

.مي شودمشاهده موكوپلي ساكاريدها

لررهوسندروم بهتواني مبيماري هااينجملهاز(Hurler)، هانترسندروم(Hunter)

.كرداشاره(Sanfilippo)سان فيليپوسندروم و

يعقب‌ماندگومفاصلسفتيقرنيه،كدورتخشن،صورتدچاربيمارانايناغلب

.هستندذهني

نوعيدترينشدهورلرسندروموموكوپلي‌ساكاريدوزنوعرايج‌ترينسان‌فيليپوسندروم

.هستندموكوپلي‌ساكاريدوز

گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي 186



اگليکوپروتئين‌ه



گلیکوپروتئین ها
بهكووالاناتصالبااوليگوساكاريدچنديايكآن‌هادركههستندمولكول‌هاييگليكوپروتئين‌ها

.دارنداتصالپروتئين
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گلیکوپروتئین ها
بهكووالاناتصالبااوليگوساكاريدچنديايكآن‌هادركههستندمولكول‌هاييگليكوپروتئين‌ها

.دارنداتصالپروتئين

هستندمتنوعساختمانينظرازوكوچككربوهيدراتيبخش‌هايمولكول‌هاايندر.
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گلیکوپروتئین ها
بهكووالاناتصالبااوليگوساكاريدچنديايكآن‌هادركههستندمولكول‌هاييگليكوپروتئين‌ها

.دارنداتصالپروتئين

هستندمتنوعساختمانينظرازوكوچككربوهيدراتيبخش‌هايمولكول‌هاايندر.

ريشهيكيلهيدروكسگروهوقندآنومريككربنبينگليكوزيدياتصاليكعنوانبهاتصالاين

Oنوعازاتصال)(Thr)تره‌اونينو(Ser)سرين - Link)آسپارژينريشهيكآميدينيتروژنيا

(Asn)(نوعازاتصالN - Link)مي‌گيردصورت.
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گلیکوپروتئین ها
بهكووالاناتصالبااوليگوساكاريدچنديايكآن‌هادركههستندمولكول‌هاييگليكوپروتئين‌ها

.دارنداتصالپروتئين

هستندمتنوعساختمانينظرازوكوچككربوهيدراتيبخش‌هايمولكول‌هاايندر.

ريشهيكيلهيدروكسگروهوقندآنومريككربنبينگليكوزيدياتصاليكعنوانبهاتصالاين

Oنوعازاتصال)(Thr)تره‌اونينو(Ser)سرين - Link)آسپارژينريشهيكآميدينيتروژنيا

(Asn)(نوعازاتصالN - Link)مي‌گيردصورت.

گلوكز(Glc)،گالاكتوز(Gal)،مانوز(Man)،N-استيل‌گلوكزآمين،N-استيل‌گالاكتوزآمين،

β-– Lمي‌شوندمشاهدهگليكوپروتئين‌هاكربوهيدراتيناحيهدرفوكوز.
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گلیکوپروتئین ها
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Nانواع گلیکوپروتئین های دارای اتصال 
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ABOگروه های خونی 
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گلیکوفورين
انسانقرمزلبولگغشايدراصلي(اينتگرال)سرتاسريگليكوپروتئينگليكوفورين

.است

استاسيدآمينه130حاويگليكوپروتئيناين.

دركهتندهسمتصلآمينانتهايناحيهبهگليكوفوريندركربوهيدراتيقسمت‌هاي

.داردقرارسلولخارج

كهمي‌دهدتشكيلكربوهيدراتراسلوليغشايوزندرصد5حدود

.مي‌شودناميدهگلايكوكاليكس
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Iبیماری سلول

سلولبيماريI(نوعموكوليپيدوزII)ثيارمتابوليكاختلالكهاستليزوزوميذخيرهبيماري‌هايجملهاز

.مي‌شودمشخصذهنيعقب‌ماندگيواسكلتيناهنجاري‌هايخشن،چهرهويژگيباكهاستنادر

مانوزبهرافاتفسآنزيماين.استگلژيدستگاهدرفسفوترانسفرازآنزيمدرنقصازناشيبيمارياين

آنزيم‌هاينوانعبهپروتئين‌هااين.مي‌كندمنتقلگلژيدستگاهدرخاصيگليكوپروتئين‌هايدرموجود

.مي‌كنندعملليزوزوم‌هادرموادطبيعيتجزيهبرايكاتابوليك

بهرنظموردپروتئينكهاستاينبيان‌گركهمي‌كندعملنشانگريعنوانبهفسفات-6-مانوز

كه‌شودميترشحسلولازخارجبهپروتئيننشانگر،اينبدون.شودمنتقلسلولدرونليزوزوم‌هاي

تبديلعدمدليلبهبيمارياين.دارندقرارگلژيدستگاهدركهاستپروتئين‌هاييپيش‌فرضمسير

ايجادلژيگدستگاهدرگليكوپروتئين‌هاازبرخياليگوساكاريديقسمتدرفسفات-6-مانوزبهمانوز

.مي‌شود
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لکتین 
جهتلتمايدارايودارندوجودموجوداتتمامدركههستندپروتئين‌هاييلكتين‌ها

.هستندكربوهيدرات‌هابهاتصال

وندشمتصلگليكوپروتئين‌هاكربوهيدراتيقسمتبهمي‌توانندلكتين‌ها.

كانكاناوالينAوگلوكز-آلفاواحدهايواحدهايبهكهاستگياهيلكتيننوعي

.داردتمايلمانوز-آلفا
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مطالب بررسی شده
طبقه بندي  كربوهيدرات ها

منوساكاريدها

دي ساكاريدها

اليگو ساكاريدها

پلي ساكاريدها

پروتئوگلايكان‌ها

گليکوپروتئين ها
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آلدوزها و كتوزها

 ،گالاكتوز، مانوز و فروكتوزگلوكزريبوز ،

ُكسي قندهاي  دا

 قندهاي  آمينه

مشتقات  استري  قندها

منوساكاريدهاي اسيدي

اسيد سياليک

اسيد موراميک

احياي منوساكاريدها

خاصيت  احياكنندگي  منوساكاريدها

يتين، سلولز و ك، گليکوژننشاسته

 اينولين

 اسيد هيالورونيک

 سولفاتكندروئيتين

پيوند گليکوزيدي

دي ساكاريدهاي احياكننده

دي ساكاريدهاي غيراحياكننده






